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Ubungen QM I (Wirtschaftsmathematik)

Funktionen mehrerer Veranderlicher

Aufgabe 9.1
Gegeben sei die Produktionsfunktion einer Einproduktunternehmung mit

x(ry,re,13) = \/7’% +4r3 + 513 + r3(ry + 12).
Um wie viel wéchst die Produktionsmenge x (71, r2, 73), wenn alle drei Produktionsfaktoren
auf das H-fache gesteigert werden?
Aufgabe 9.2
Bilden Sie die alle ersten und zweiten partiellen Ableitungen folgender Funktionen:
flz,y,2) = 42* — 20y + 5y + (2 — 2)*
g(x1, 15) = datas — xiah
h(z,y) = 2604
k(z,y) = 22° — n?
x
Aufgabe 9.3
Gegeben sei die Funktion
f:RY = R mit f(x) = 27 + zaln(xs).

Berechnen Sie die ersten partiellen Ableitungen von f an der Stelle z = 0

Aufgabe 9.4
Gegeben ist die Produktionsfunktion

1 1 1
F 1,21
x(ry,7r9,73) = 571{ 13 14

wobei r; die Einsatzmengen des i—ten Produktionsfaktors bezeichnen. Die Preise pro ME
der Produktionsfaktoren betragen ¢; = 3, ¢y = 6, q3 = 3 Geldeinheiten.

a) Berechnen Sie fiir die Faktoreinsatzmengen (r1,72,73) = (1,100, 1) bzw. (10000, 1,1)
bzw. (10,10, 10) die ausgebrachte Menge x.

b) Bestimmen Sie die Produktionskostenfunktion in Abhingigkeit von 7,79, 3.

c) Berechnen Sie die Produktionskosten fiir die Faktoreinsatzmengen aus a).

Aufgabe 9.5
Gegeben ist die Kostenfunktion:
K(z;y) = 20x + 10y + 2zxy + 100 ;x,y >0
Berechnen und interpretieren Sie die partiellen Elastizitéiten an der Stelle (x;y) = (5;6).



Losung zu Aufgabe 9.1
LL’(57’1, 57’2, 57’3) = \/(57”1)2 + 4(57’2)2 -+ 5(57’3)2 + 57’3(57’1 —+ 57’2)

= /2502 4+ 10013 + 12503 + 25r5(ry + 12)

= V25- \/7“% + 473 + 512 + r3(ry 4+ 12)
= 5-x(r,re,13)
d.h. wird die Faktoreinsatzmenge verfiinffacht, so verfiinffacht sich auch die Ausbringungs-
menge.
Zahlenbeispiel:
x(2,1,1) = 4 und bei 5-fachem Input: 2(10,5,5) =20=5-4

Losung zu Aufgabe 9.2

fm(xvyvz) = 8$—2y—3(2—$>2
fy($7yvz) = _2:1:_'_5
fz(l','y,Z) = 3(2_1')2
fyy(za Y, Z) =0
fzz(xvyvz) - 6(2—.]})
fmy(xv Y, Z) = =2
fxz(x>y>z) - —6(2 —l’)
fyz(x, Y, Z) = 0
gl‘l (xla x2) - 12:8%1’% — 41’?1';
Goo(T1,02) = 8aimy — 3aia)
gwlwl (x17x2> - 24251:(:3 — 12:(:?,’,5:23
Gzoxs (1'1, $2) = 81'? - 61’%1’2
Gay20(T1,T2) = 24:5%1'2 — 12x§’z§
he(z,y) = 0,8e42
oy = e
hxx(llf, y) = 0732607450_23/
() = B
hay(z,y) = —1,6eM72
k(z,y) = 22°—In (Q) = 22" —In(y) + In(x)
x
1
]{Zx(l’,y) = 65(,’2+—
1 xr
k,(x,y) = ——
y(2,9) J
1
kaa(2,y) = 112:5 S
kyy(2,y) = ?
kwy(xa Z/) =0

Losung zu Aufgabe 9.3



for(z1, 29, 03) = 276>

(
feo(@1, 20, 23) = 227e*2 + In(z3)
T2
fzg(I1,$2,$3) = —
€3
fe (=1,0,1) = =2
fer(—1,0,1) = 2
fas(—1,0,1) = 0
Losung zu Aufgabe 9./
a) x(1,100,1) = 5-1-10-1=50
2(10000,1,1) = 5-+/10000-1-1 =50
x(10,10,10) = 5-v10-v10-v10=5-10"4-10"2-10"* =5-10 = 50

d.h. die Ausbringungsmenge betrigt fiir alle drei Kombinationen jeweils 50 ME- (Iso-
quanten=Kurven gleichen Ertrags)

b) Kosten
K(’l"l,’l"g,’f’g) = 37"1 + 6T2 + 37’3
1 10000 10
r 100 1 10
°) 1 1 10
K(r)| 606 30 009 120

d.h. insb. sind die Kosten bei gleichen Ertridgen fiir die Kombination (10,10,10) am
kleinsten.

Losung zu Aufgabe 9.5
K, (x;y) =20 4+ 2y und Ky(x;y) =10 + 2z

ex(w;y) = (20 + 2y) - K@y)
5

d.h. werden statt x =5 ME von Gut I und y = 6 ME von Gut II jetzt x = 5,05 ME von
Gut I und y = 6 ME von Gut IT hergestellt, so steigen die Kosten um etwa 0,5 %.

_¥y

K(z;y)

£y(5:6) =20 - % =0,375

d.h. werden statt x = 5 ME von Gut I und y = 6 ME von Gut II jetzt x = 5 ME von Gut
I und y = 6,06 ME von Gut II hergestellt, so steigen die Kosten um etwa 0,375 %.

ey(z;y) = (10 4 22) -
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Partielle Ableitungen in Klausuren
Stand: 27.05.2019

30.01.2019
26.09.2018

26.09.2018

03.07.2018

03.07.2018

30.01.2018
30.01.2018
27.09.2017
20.07.2017
20.07.2017
25.01.2017
25.01.2017
20.09.2016
06.07.2016
06.07.2016
03.02.2016
23.09.2015

23.09.2015

01.07.2015

01.07.2015

L(z,y,\) = + 2y — 18 + A\(2® +3°

— 125)

flz,y,2) =a® +2y° + 20y — 2y + 2° — 122 — 2ay + 99 ;2,y,2 € R

L(z,y,\) =

flz,y) =

L(z,y, \)

—2? 44?4+ 6 — 8y + 666 :z,y € R

5 7 2
5:52 + 3zy — 662 + =y + 12=y + 100 + A\(5z + 3y — 90)

7
5:52 — 3wy — 342+ 3y* —42y+1 000+ \(22+y —32)

2

bt

f(z,y) =32 + 162 — 5xy + 3y — 24> + 5 ; (x,y) € IR?

s,y A €R

Yy, A € R

;(z,y) € R?

T, Y, €

[0; 50]

L(z,y,\) = 2° + 32 + 52 + 2y* — 9y — 2y + 111 + Az + y — 10)
L(z,y, \) = 42° + 5y — 22y + 200 + A(x + 2y — 50)

flx,y) =2+ 2 + oy +2+y—17 ;(2,9) € R?

Llz,y,\) =2* + 2y +ay+x+y— 17T+ Nz +y —8)

flz,y) = (7o = 5y)° sz, y € R

Llz,y,\) = 2> +y* — 2y — 3az + A" — 1) ;2,y € R

Llz,y,\) =2* +ay+y* +42+2y — 10+ XNz +y — a)
f(z,y) = 2* + azy +y* (2,9) € IR?

fla,y) =" 5 (x,y) € R

L(x,y,)\)—?)x + 9% — 2zy — 100y + 233750 + A\(z +y — 1000) z,y >0
fla,y) =2y —dy + 4z ;(2,y) € R?

1
f(a:,y,z)::)32—x-y+—y2+x—4y+ln(z2+1)

flz,y) =

1
3

1,3

2

2

2

flr,y)=y-e" +dx+4y+8 ;(z,y) € R?

3 1
— 2?4+ 22+ —y? — 4y + 10 ;(z,y) € R?

 (2,y,2) € R



04.02.2015

04.02.2015

29.09.2014
03.07.2014
07.02.2014
26.09.2013
03.07.2013
03.07.2013
31.01.2013
01.10.2012
05.07.2012
08.02.2012
08.02.2012
05.10.2011
05.10.2011
08.07.2011
08.07.2011
02.02.2011

02.02.2011

27.09.2010

06.07.2010

09.02.2010
09.02.2010
30.09.2009
17.07.2009

flzy)=a>—y*+22y —6y—3 ;z,y € R
1
L(:):,y,)\):100—a72—§y2+xy+>\(:)3+y—10)

flz,y,2) = 2® + 22y + 2y* + 2° — 272 + 22 — 2ay + 100 ;z,y,2 € R

G(z,y) = —22* — 4oy — 4y* + 162 + 28y — 400 ;2,9 > 0

L(z,y,\) = 8z 4 24y + A2 + 2% — 22) ;2 # 0,y # 0, X € IR{0}
L(z,y,\) =3In(x) + 151n(y) + Az +y — 120) ;2,y € (0;00),A € R
U(z,y) = 300z — 2% — 2y + 900y — 4y* ;z,y € [0; 150]

r(z,y) =Vr+y® ;z,y € (0;00)

Lz, y,\) = 2% + 2% — 2y + 100+ ANz +y — 9)

2

_ 2 2
f(l’l,l'g,l'g)——l’l—l'z—a'l' —1’1'1’2+ZL’2'1’3 L1, T l’gE]R,
3 ) 9

G(z1,02) = —22 —a- 25— 21 -2 +2- 27 +3-25— 1 ;21,29 >0
f(z,y) = =62 4+ 6y* + 1362 — 202y + 100 :z,y € R

(
L(z;y; \) = 42 +y — 10 + A(222 + 4> — 36) ;2,9 > 0
(

flz,y)=e"+In(y* +1) +22% ;z,y € R
Lz, y,\) = —2? — 2 + 7o + 9y — 10 + Az +y — 10) ; 2,9, € [0; 10]
flay) =y —2> =2y ;z,y,€ R

L(z,y,\) =2 +y* + oy + o +y+ 100+ Az +y — 10) ;2,9,€ R

K(z,y) = 32* +2y* + 2y + 100 ;2,94 >0
1
L(a:,y,A):§x2—21n(y)+)\(x+y—1) ;x <=5,y >0,A€eR
L 4 2 L g
flay) =g+ 20" —dy+ 3y 2,y €R

1
L(z,y,\) = 5:[;2 + 8y? — 241 — 32y + 400 + \(3x — 12y) ;2,4 >0

G(z,y) = =223 — y*> + 122y — 700 ;x,y,> 7

L(z,y,\) = —0,2522 — 4y* + 122 + 16y — 10 + A\(2z — 8y) =,y >0
L(z,y,\) = 20z + 39y — 22 — 3y> + A4z + 6y — 24) ;21,12 € RY
flr,y) =2 +9y* =122y +23 ;2,y € R



17.07.2009 L(zy, 72, \) = 23 + 23 — 8y + 210 + A(zy + 2o — 100) ;21,29 € RS

09.02.2009 G(x,y) = 12x + 5dy — 22 — 4y* + zy — 100 ;z,y € [0;50]

15.07.2008 G(z1;22) = —2 — 1222 — 22 — day 2y + 90z, + 3022 — 10 ;21,22 > 0
28.01.2008 G(z;y) = —222 — y? + 50z + 15y — 2y — 50 :x € [0;15],y € [0; 20]
28.01.2008 L(x,y,\) = =222 — 4?4+ 502 + 15y — xy — 50 + A(22 — 7))

(
10.07.2007  L(xy1, 22, A) = /T1 + 2y/T3 + M0,521 + 425 — 96) ;1,75 > 0
(

06.02.2007 L(x,y,\) =2 +9* + ANz +y — 4)
11.07.2006 f(x;y) =23 — 122 —y?* +2y — 10 ;z,y € R
19.04.2006 f(x,y) = 32 — 4y® + Swy — 14,6

02.02.2006 f(z,y) = zy* + In(a® + 1) + g

02.02.2006 L(x,y,\) = (v —3)*+ (y — 4)* + M(2® + y* — 625)
12.07.2005 L(z,y,\) = 102 + 22y + 527 + A(z* + y* — 146)

30.03.2005 G(z,y) = 120z — 22 + 70y — 0,5y — 100



Lésungen:

30.01.2019  L,(x,y,\) = 142Xz Lyo(z,y,\) = 2A
Ly(x,y,\) = 2+2\y Ly (x,y,A) = 2X
Ly(z,y,A) = 2?2 +y?>—125 Ly (x,y,A) = 0

30.09.2018  f.(v,y,2) = 21 +2y foo(m,y,2) = 2 fuy(w,y, 2)
fy(x,y,2) = dy+2x—-2—-2a f,(r,y,2) = 4 fu(z,y, 2)
fz(:)s,y,z) = 322 — 12 fzz(x>y>z) = 06z fyz(zayaz)

30.09.2018 I 0 =5z + 3y — 66 + HA
2

IT O:3x+7y+125+3)\
IIT" 0 =5z +3y—90

03.07.2018  fo(z,y) = =20+ 6 frx(x,y) = =2
fylz,y) =2y —8  fy(z,y)=2

f:cy(x>y) =0
03.07.2018 L. (z,y,\) = Tz —3y— 3442\ Lyo(z,y,\) = 7
Ly(x,y,\) = —3x+6y—42+ X Ly (x,y,A\) = 6
Ly(z,y,\) = 2x+y—32 Lyy(x,y,\) = —3
30.01.2018  fo(z,y) =62+ 16 — 5y fru(z,y) =6
fy(x,y) = =bx+3—-4y fy(r,y) =—4
fﬂcy(xay) = -5
30.01.2018 L(z,9,)) = 322 +6s+5—y+ A  Lu(z,y,)\) = 6246
Ly(x,y,\) = 4dy—9—x+ A Ly(x,y,\) = 4
Ly(z,y,\) = z+y—10 Lyy(z,y,\) = —1
27.09.2017  Ly(z,y,\) = 8r—2y+ A\ Lyo(z,y,A) = 8
L,(z,y,A\) = 10y —2x+4+2X\ Ly(z,y,\) = 10
Ly(z,y,\) = x+2y—>50 Lyy(z,y,\) = -2

20.07.2017  fo(z,y) =20 +y+1 fol(z,y) =2
folw,y)=dy+a+1 f,(z,y) =4

fmy($ay> =1
03.07.2018  L.(z,y,\) = Tz —3y— 3442\ Lyo(z,y,\) = 7
Ly(x,y,\) = —3x+6y—42+ X Ly (x,y,A\) = 6
Ly(z,y,\) = 2x+y—32 Lyy(x,y,\) = —3
20.07.2017  L.(xz,y,\) = 2x4+y+1+ A Ly(z,y,\) = 2
Ly(x,y,\) = dy+z+1+A Ly (z,y,\) = 4
L)\(Iaya)‘) = $+y—8 L:cy(l’aya)‘) =1

(e}



25.01.2017  fo(z,y) =21(Tx — 5y)®  foe(w,y) = 294(7x — 5y)
fy(z,y) = =15(Tx = 5y)?  fy,(z,y) = 150(7x — 5y)
fay(x,y) = —210(72 — 5y)
25.01.2017 L(x,y,\) = 2* + y* — 2y — 3az + A(e"TY — 1)
L.(z,y,\) = 2z —1y—3a+ \e"V Ly(zyy,N) = 24 Xe™tY
Ly(z,y,\) = 2y—x+ "™V Ly(x,y,A) = 2+ X"t
Ly(x,y,\) = e*t¥—1 Lyy(z,y, ) = —14 Xe™V
20.09.2016  Ly(z,y,\) = 2zx+y+4+ A Lyo(z,y,A) = 2
Ly(z,y,\) = x+2y+2+A Lyy(z,y,A) = 2
Ly(z,y,\) = z+y—a Lyy(z,y,A) = 1

06.07.2016  fo(z,y) =2+ ay feu(x,y) =2
fy(x,y) =ax +2y  fy(x,y) =2
fay(2,y) = a

06.07.2016  fo(2,y) =22 -e® " fo(z,y) =2 " 422 20 . ¥ T = 7V (2 4 422)

folzoy) =2y e fy(x,y) = e 4 (2 4 49?)
.f:cy(xa y) = 4!13"3/ ) 6x2+y2

03.02.2016  L,(z,y,\) = 6z — 2y + A Lyi(z,y\) =6
L,(z,y,A\) =2y —22x—100+ X Ly, (z,y,\) =2
Ly(z,y,\) =2z +y— 1000 Lyy(z,y,\) =—2
23.09.2015  fo(z,y) =22y +4  foulz,y) =2y

fy(:v,y):x2—4 fy(z,y) =0
fay(z,y) = 22

23.09.2015  fo(2,y,2) =2z —y+1
fy(xuyuz) = —I+y—4

2z
2,y 2) = 211
01.07.2015  fo(z,y) =2® =32 4+2 f(z,y) =22 —3
fylz,y) =y —4 foy(z,y) =1

fay(z,y) =0

01.07.2015  fo(z,y) =y € +4 fou(z,y) =1y €"
fy(xay) =e" +4 fyy(xvy) =0

fay(T,y) = €7
04.02.2015  f.(2,y) = 22+2y foalz,y) = 2
fylx,y) = 2y+2x—-6 f,(r,y) = —2
f:cy(x>y) = 2



04.02.2015

29.09.2014

03.07.2014

07.02.2014

26.09.2013

03.07.2013

03.07.2013

31.01.2013

01.10.2012

05.07.2012

08.02.2012

Ly(x,y,\) = =2x+y+ N\ Ly (r,y,\) = —2
L(z,y,\)=—-y+zx+A Ly(r,y,\)=-1
Ly(z,y,\) =2+y—10 Ly (z,y,\) =1

fx(x,y,z) = 2!13'4-2'3/—}—2 fxx(x>y>z) = 2 fxy(x>y>z)
fy(IayaZ) = 2!13'—}—4'3/—20, fyy(zayaz) = 4 fxz(zayaz)
fo(zyy,2) = 322 — 27 fer(myy,2) = 62 fu.(z,y,2)

Gu(z,y) = -4 — 4y + 16 Gop(x,y) = —4
Gy(x,y) = 4o — 8y + 28 Gyy(x,y) = —8

Gay(z,y) = —4

L.(z,y,\) =8+ 2\x Lyi(z,y,\) =2\
Ly(x,y,\) =24+ 4\y Lyy(x,y,\) =4\
Ly(z,y,\) = 2* +2y* — 22 Ly, (x,y,\) =0
Ly(l',y,)\)—%—i—)\ Lyy(x>y>A)__§
Ly(z,y,\) =2 +y—120 Ly, (z,y,\) =

Ug(z,y) =300 —2x —y U, = —2

Uy(x,y) = —x+900 -8y U, = —8

U:cy(x>y) =-1

rale,y) = — (2,9) =2

z\ T, Y 2 /T Ty l’,y) )

Lo(z,y,\) = 322 —y+ A Lyo(z,y,\) = 6x
Ly(x,y,\) = dy—x+A Ly (z,y,\) = 4
Ly(z,y,\) = z+y—9 Lyy(x,y,\) = —1
for (@1, 0, 3) = =271 — X9

Jao (21, 22, 23) = —2my — 11 + 23

f903 (xlv T2, x3) - —2ax3 + 22

fxlxl (Il,ifz,l'?,) = =2 fxlxz(ilfl,lé,l'?,)
fngg(x17x27x3) = =2 fmlmg(x17x27x3>
fx3x3($1>$2ax3) = —2a fx2x3($lax2ax3)
le (1’1, 1'2) = —2!13'1 — X9 + 2 Gx1x1 (1’1, 1'2) = -2
Gm2 (Il, 1’2) = —QCLIQ — T + 3 GZD2$2 (Il, ZL’Q) =

lexz(zlaxQ) - _1

fx(xay) =—12z + 136 — 20y fxx(za y) =—12

fy(z,y) =12y — 20z fyy =12
Joy = —20

—2a

o



08.02.2012

05.10.2011

05.10.2011

08.07.2011

08.07.2011

02.02.2011
02.02.2011

27.09.2010

06.07.2010

09.02.2010

09.02.2010

30.09.2009

17.07.2009

17.07.2009

L.(x,y,\) = 4+4X\z Lyz(z,y,\) 4\
Ly(x,y,A\) = 1+2\y Ly (x,y,A) = 2X
Ly(z,y,\) = 222 +y?* =36 Lyy(z,y,\) = 0
fo(@,y) = € + 4y fral,y) = " + 4y
2y 9 1—9y?
- 9 _9. -7
fy(@,y) 1 + 227 fyy =2 2+ 1)
fay = 4z
L(z,y,\) = —20+T+A\ Ly(z,y,\) = —2
Ly(x,y,\) = —2y+9+2X Lyy(z,y,\) = =2
Ly(x,y,\) = x+y—10 Lyy(z,y,A\) = 0
folz,y) = =22 faz(T,y) = =2
flzy) =2y =2 fy(z,y) =2
fxy(za y) =0
Ly(x,y,\) = 2z+y+1+ A Lyo(z,y,\) = 2
L,(z,y,A\) = 2y+x+1+A L,(x,y,A) = 2
Ly(z,y,\) = x4+y—10 Lyy(x,y,\) = 1

Ky(z,y) =6x +yund Ky(z,y) =4y + =

2 2

L,(z,y,\) = = + A Ly(r,y,\) = "

Lz, y,A) = z+y—1 Ly(r,y,A) = 0

fo(y) = =4 +y* fy(z,y) =2y

f:cy(x>y) =0

L.(x,y,\) = x—24+3\ Liyo(z,y,A) = 1

L,(z,y,A\) = 16y —32—12\ L, (z,y,\) = 16

Ly(z,y,\) = 3x—12y Lyy(x,y,A\) = 0
Gu(z,y) = =622 + 12y und G, (z,y) = —2y + 12z
L,(z,y,\) = —=0,524+124+2  und L, (z,y,\) = —8y+16—8Aund Ly(z,y, \) =
2z — 8y

L,(z,y,A\) =20 — 4z 4+ 4\ und L, (z,y,A) =39 — 6y + 6\ und Ly(z,y,\) =

Az + 6y — 24

folz,y) = 32* — 12y und f,(z,y) = 2y — 122

L. (x1, 29, \) = 221 + A und Ly, (1, 22, \) = 229 — 8+ X und Ly(z1, 22, A) =

T + x5 — 100



09.02.2009 Gu(z,y) = 12—22+y Gulz,y) = —2
Gylr,y) = b4—-8y+z Gylr,y) = —8
Guylzr,y) = 1
15.07.2008 G 1(LU1, ZL’Q) = —31’% — 24LE‘1 — 45(72 + 90 Gmlml (.]71, ZL’Q) = —6LE‘1 — 24
G 2(1’1, 1'2) = —2!13'2 — 4!13'1 + 30 G:cz:cz (ZL’l, 1'2) = =2
lexz (xlaxQ) - _4
28.01.2008 G.(z,y) = —4dx+50—y Gu(zr,y) = —4
Gy(x>y) = —2y+15—1’ ny(!lf,y) = -2
G:cy(x>y) = -1
28.01.2008  L.(z,y,A) = —4x+50—y+ 2\ Loo(z,y,\) = —4
L,(x,y,\) = —2y+15—z—2A L,(x,y,A) = —2
Ly(xz,y,\) = 2x—y Lyy(z,y,A) = —1
10.07.2007 Ly, (z1, 22, A) = ! + 0,5\ Lyjo, (1,29, A) = — L
. . T1 1, 42, 2\/F1 Tr1T1 1,42, - 4 :)j'ii’
1 1
sz (1’1, T, )\) = \/@ 4)\ sz:cz (1’1, T, )\) = —2 x%
L)\(Il, Ta, >\) = 0,5I1 + 4LU2 — 96 Lx1m2 (Il, Ta, >\) = 0
06.02.2007 x, v, = 2x+ A ee(T,y,N) = 2

Ly(w,y,\) L
Ly(x,y,\) = 2y+2A Ly(xz,y,\) = 2
Ly(z,y,\) = z4+y—4 Ly(z,y,A\) = 0

Y

11.07.2006  f.(7;y) = 32% — 12 und f,(2;y) = —2y + 2
fxx(xay) = 6z und fyy(x;y) = —2 und .f:cy(x;y) =0

19.04.2006 f,(z,y) = 62 + by — 14,6 und f,(z,y) = —8y + bz
fxx(x>y) =6 und fyy(x>y) = —8 und fxy(Iay) =29

2x 1 T
o + g und fy(z,y) = 4ay® — ?

02.02.2006 L, (z,y,\) = 2(x—3)+2 z und Ly(z,y, ) = 2(y—4)+2\y und Ly(z,y, \) =
2 +y* — 625
Lyw(z,y,\) =2+ 2\ und Lyy(z,y,\) =2+ 2X und L,y (z,y,A) =0

02.02.2006 f,(z,y) = y* +

12.07.2005 L, (z,y,A) = 10+ 2z und L,(z,y,\) = 22+ 2 y und Ly(z,y,\) = 2% +y* —
146
Lyo(z,y, ) =2\ und Ly, (x,y,\) = 2\ und L,y (z,y,\) =0

30.03.2005 G(z,y) =120 — 2z und Gy(z,y) =70 —y
Gux(z,y) = =2 und Gyy(z,y) = —1 und Guy(z,y) =0



